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CONCEPTO &&=

;QUE ES BIM?

“BIM es un nuevo enfoque para el diseno, analisis y
documentacion de edificios. BIM trata sobre |la
gestion de la informacién a lo largo de todo el ciclo de
vida de un proceso de diseno, desde los primeros
diseios conceptuales, pasando por la fase de
construccion hasta la gestion de las instalaciones”
(Dzambazova, Krygiel, & Demchak, 2009)

Mouthon IC. - May. 2021



BUILDING INFORMATION MODELING

Diseno
Conceptual

Programacion

Renovaciaon

Demoalicion

Diseno

Detallado E
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Mantenimiento
v Operaciones

—

Construccion
Logistica

06
Analisis

Documentacion ‘

Fabricacion ‘

Construccian
50 750
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IMPLEMENTACION
COMUNICACION

Barreras:

-Canales inadecuados
-Exceso de informacion
-Falta de retroalimentacion
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Client

Facility Manager Project leader

BIM project order

INTERCAMBIO DE INFORMACION
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IMPLEMENTACION

INTEGRACION MY

- Centralizacién de documentacioén (EDC)
- Modelo compartido
- Subproyectos

Mouthon IC. - May. 2021
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IMPLEMENTACION

INTEROPERABILIDAD gllg

- Software comun
-Archivo comun estandar IFC

Mouthon IC. - May. 2021




INTEROPERABILIDAD

{\ AUTODESK

GRAPHISOFT ALLPLAN

International
Foundation
Classes

Construction
Operations
Building
Information
Exchange

BIM
Collaboration
Format
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ESTANDARES BIM

ISO
INTERNACIONALES ~ ‘

Conjunto de normas Al L P
. . . & vy
nm internacionales que definen el
e o o 'Q'.r't marco, los principios y los ‘
ISO ‘I 9650 requisitos para la adquisicion, SHARED
uso y gestion de la informacion

|
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WORK IN PROGRESS
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L
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de vida de los mismos. (2018) T Task Team

Levels and Revision
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MOUTHON

ESTANDARES MEP

INTERNACIONALES
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COLOR COLOR DE e TR e
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System
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LOD

LEVEL OF DEVELOPMENT - NIVEL DE DESARROLLO

LOD 100

MODELO

Solo se
determina

la existen-
cia o la
envolvente
del elemento

DATOS GRAFICOS

- Existencia del muro.
- Ubicacion aproximada.

DATOS NO GRAFICOS

- No determinantes.

LOD 200

MODELO

Espesor

y ofras
dimensiones
en cm de
forma
aproximada.

DATOS GRAFICOS

- Existencia del muro.
- Unidades, espesor y
dimensiones en cm de
manera aproximada.

DATOS NO GRAFICOS

- Debe distinguirse entre
tipologias informativa-
mente sin otros datos.

- Se incluyen los conoci-
dos pero no son defer-
minantes.

MODELO

DATOS GRAFICOS

- Dimensiones

- Unidades, espesor y
dimensiones (cm).

- Materiales

- (apas y espesores (cm)
- Comportamiento en
encuentros.

DATOS NO GRAFICOS

- Marcas y modelos de
capas y materiales.

- Datos fisicos, quimicos
y/o mecanicos definito-
rios y minimos de nor-
mativa si no se definen.

DATOS
GRAFICOS

- Dimensiones y Materiales

- Uds., espesor, dimensiones (cm).
- Capas y espesores en om.

- Comportamiento en encuentros.
- Plano de replanteo de ladrillo
visto del pladurdel intrados.

DATOS NO GRAFICOS

- Marcas y modelos de capas
y materiales.

- Datos fisicos, quimicos y/o
mecanicos definitorios y minimos
de normativa si no se definen.

- Replanteos de ladrillo, planos
de montaje de prefabricados,
instrucciones de montaje o
instalacion de aislamiento, manual
de montaje del intrados, etc

DATOS
GRAFICOS

- Toda informacion grafica es

fiel a lo ejecutado en la realidad.
- Dimensiones y Materiales

- Uds., espesor, dimensiones en cm.
- [apas y espesores en cm.

- Comportamiento en encuentros.

- Plano de replanteo de ladrillo

visto del pladurdel intrados.

DATOS NO GRAFICOS

- Marcas y modelos de capas
y materiales.

- Datos fisicos, quimicos y/o
mecanicos definitorios y minimos
de normativa si no se definen.

- Todos los datos necesarios para

el mantenimiento, instrucciones,
de mantenimiento, fichas tecnicas,

informacion comerdal y revisiones...

MOUTHON
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LOD

LEVEL OF DEVELOPMENT - NIVEL DE DESARROLLO

mouthon (]

L20¢ "AeN

16

. *Ql UOYINO




DIMENSIONES BIM

3D 4D 5D 6D 7D
ks

Modelo
Tridimensional

» Descripcion grafica.

* Informacion
geomeélrica

» Visualizacion del
proyecto.

» Ubjetos con
propiedades.

Programacion

= Simulacion de fases
del proyecto.

» Simulacion de
instalaciones.

» Diseno del plan de
ejecucion.

control de
costos

» Modelado conceptual

en tiempo real.

= Estimacion de costes.

* Cantidades de
materiales

» Costes operativos.

» Soluciones de
prefabricacion.

Sostenibilidad

» Analisis energético,

= Vanaciones e
interacciones de la
emnvolvente.

» Seguimiento de
elementos
sostenibles.

« Seguimiento LEED.

Mantenimiento

* Modelos As Built.

» Modelo de operacion
y mantenimiento.

» Control de logistica
de proyecto,

» Ciclo de vida (til.

MOUTHON

L20C "AeN
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NIVEL DE MADUREZ BIM

FLULL

FPARCIAL | INTEGRACION

Jl UOYinoN
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| Impacto en costo vy

|

|

|

|

| |

: £ capacidades funcicnales :
: _osto de cambios |

| |

| |

|

de disefic
[2)

FD: Pre disefic

5D: Disefio esquematico

DD: Desarrolla del proyecto

D Documentacian ‘

|
|
|

Proceso |

|

|

|

: PH: Contratacién

|

|

|

|

|

|

|
|
|
|
|
|
|
|
|

tradicional

CONTROLDE COSTES

» Generaciéon del
presupuesto.

» Estudio de viabilidad
econdémica.

» Control de costes
durante la ejecucion.

» Cestion de ofertas y |
contrataciones. |

+ Certificaciones de |
obra.

Esfuerzo/Efecto

A Administracion de const.
OF: Operacion

REDUCCION DE COSTOS

i
|
|
I —_%
|
|
|

Con una buena implementaciéon se pueden reducir costos y tiempos
de ejecucion en un 20% y reprocesos durante la ejecucion de un 30%
(McGraw Hill Construction)

Jl UOYinoN
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Revit utiliza familias facilmente editables y con materiales adaptados
a la realidad.

La creacion de planos es mas sencilla y manejo de escalas
automatizado.

Jl UOYinoN
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% ¢Qué es BIM? Una EXPLICACION PARA TODOS en 3 minutos (U ~»

CONCEPTOS BIM #1

;QUE ES

BIM?

UNA EXPLICACION PARA TODOS

Watch on [EBYoulube

« O] UOYINOIAN




SERVICIOS BIM

23

« ASESORIAS BIM ‘

e OUTSOURCING BIM MANAGEMENT

« CAPACITACION BIM

« DISENO HIDRAULICO, SANITARIO, RED CONTRA ‘
INCENDIO Y REDES DE GAS CON MODELACION 3D

VISITANOS

Ol
Y% MouTHON

« 'J] UOYINOIA
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INTRODUCCION A BIM

24

CONTACTANOS

DIRECCION

Calle 182 N° 45-24 ‘
Bogota - Colombia

PHONE NUMBER
(+57 1) 310 699 1655-6 63 17 12

CORREO Y PAGINA WEB
alberto@mouthonic.com

www.mouthonic.com
MOUTHON Qﬁ

« 'J] UOYINOIA
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INTRODUCCION A LA youmion s
IMPLEMENTACION

LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION

Debe tener claro que BIM (Building Information
Modeling) no es una moda, sino una realidad y el
presente de la industria. Desde hace mas de 30
anos, esta metodologia se ha consolidado en el
mercado y ha logrado cambios sustanciales en
algunos paises, como Inglaterra, que
emprendieron por este camino hace anos.

Mouthon IC. - May. 2021

LOS TRES PILARES DEL PLAN DE
IMPLEMENTACION BIM - (acaddemia.com)


https://blog.acaddemia.com/los-tres-pilares-del-plan-de-implementacion-bim/

INTRODUCCION A LA
IMPLEMENTACION

EL PERIODO DE TRANSICION BIM

Es muy parecido al proceso que se vivio desde los afnos
/0s cuando se produjo la evolucion del papel al CAD
(disefio asistido por computador).

"¢ Contratarian, hoy en dia, una empresa que solo disena
a mano?" La respuesta es obvia, lo importante es que la
pregunta ha cambiado ";Contratarian una empresa que
solo disena en CAD?" Puede que algunos si, pero ya
existen empresas, incluso colombianas, para las que

CAD no es una opcion Mouthon IC. - May. 2021

LOS TRES PILARES DEL PLAN DE
IMPLEMENTACION BIM - (acaddemia.com)



https://blog.acaddemia.com/los-tres-pilares-del-plan-de-implementacion-bim/

INTRODUCCION A LA
IMPLEMENTACION

NUESTRA PRODUCTIVIDAD

Uno de los mas recientes estudios de Mckinsey revelo
que nuestra industria es una de las de menor
productividad. Tanto asi, que se evidencid que la
productividad solo ha aumentado un 1% en los ultimos
20 anos.

Esto es revelador pues industrias como la manufactura
han cogido ventaja, con una productividad 70% mayor a
la nuestra.

LOS TRES PILARES DEL PLAN DE
IMPLEMENTACION BIM - (acaddemia.com)
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Mouthon IC. - May. 2021


https://blog.acaddemia.com/los-tres-pilares-del-plan-de-implementacion-bim/

INTRODUCCION A LA
IMPLEMENTACION

LA ESTRATEGIA DE MAYOR POTENCIAL

Si aumentamos nuestra productividad, tendremos una
oportunidad de 1.6 trillones en valor agregado en el
mercado global.

Mckinsey dejo claro que BIM es una realidad e identifico
su implementacion como una de las estrategias con
mayor potencial de incrementar la productividad en el
sector.

Mouthon IC. - May. 2021

LOS TRES PILARES DEL PLAN DE
IMPLEMENTACION BIM - (acaddemia.com)


https://blog.acaddemia.com/los-tres-pilares-del-plan-de-implementacion-bim/

QUE SE VE 09

VISUALIZAGION 3D SOFTWARE
DWG COORDINADOS .. HARDWARE
CANTIDADES BASICAS gk, FORMACION

ENTREGABLES BIM = REQUISITOS BIM ‘
: BIM ICEBERG ,
ESTUDIOS TERMICOS Maquillaje BIM Nivel 2, INEXPERIENCIA ESTANDARES
AN AL' S| 8 I_UM”\” C O Succar, 2011 | traﬂsléted[ by E;Ilj.ﬂ EITRIC, 2015 GU| AS
ANALISIS ESTRUCTURAL T T " FLUJOS DE TRABAJO ‘
CONSTRUCTIBILIDAD - W | ; . & RESISTENCIA AL CAMBIO

PREFABRICACION SRSt y Y CAMBIO DE ROLES
GESTION DE ACTIVOS e "R CALIDAD DE MODELADO
SOLAPE BIM/GIS . ' " COLABORACION
FOTOGRAMETRIA _, i CONTRATOS
BIMEN OBRA & Y E 'METRICAS
..Otros S Otros...

QUE ESTA OCULTO Mouthon IC.
May. 2021

BUILDING INFORMATION MODELING I

16.2 Maquillaje BIM Nivel 2, ver ALGO y MOUTHON
olvidar MUCHO - Espacio LEAN BIM


http://www.espacioleanbim.com/episodio-16-comprender-maquillaje-bim/bim-fig-16-2-bimwash-level-2-iceberg/

10

PILARES DEL BIM

L0
LQUE SONLOS ey
=0

Las bases de la
implementacion BIM

LAS TRES P

MOUTHONQO
LOS TRES PILARES DEL PLAN DE

IMPLEMENTACION BIM - (acaddemia.com) Mouthon IC. « May. 2021


https://blog.acaddemia.com/los-tres-pilares-del-plan-de-implementacion-bim/
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MOUTHON

Pasa por ellos la utilizacion de procesos vy
nuevas tecnologias, la implantacion de las
politicas y en definitiva l|la generacion de
informacion.

El aspecto sobre el que centrar los esfuerzos
deberia ser el de convencer a los trabajadores de
no soOlo los beneficios de BIM, sino de la
necesidad de implementarlo.

Mouthon IC. - May. 2021
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INGEMIEROS ESTIMADOR DE
COSTES ‘

MODELADOR PROYECTISTA

FROMOTOR

PERSONAS = @2

DESARROLLADOR ‘

GESTOR DE

INFORMACION — AN | = [oECTOR DE
EJECUCION MOUTHON

COMNSTRUCTOR
MAMAGER

Mouthon IC. -

La figura del BIM Manager: ;qué es'y May. 2021

coémo formarse para ello? - Factoriab
(factoriaShub.com)


https://blog.acaddemia.com/los-tres-pilares-del-plan-de-implementacion-bim/

PROCESOS %@

Englobando a la tecnologia y los métodos de
trabajo, el cambio en los procesos es vital en la
implantacion y uso de BIM.

También hace falta un cambio en la mentalidad
y forma de trabajo. Como por ejemplo, el
cambiar de herramientas CAD a modelado en
3D, al margen de nuevos softwares también
requiere un cambio en la forma de trabajar,
pasando de un delineante a un modelador.

Mouthon IC. - May. 2021
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Aplicaciones de BIM en |la cadena de valor
de la ingenieria y la construccion

OPERACION

Modelado paramétrico
y bibliotecas de
objetos

PROCESOS
0.

Analisis de
constructibilidad
y choque

construccion :
Coordinacién de

disciplinas de diseafio

BIM = Building
Information Modelling Integracion

Planificacidén vy .
continua de

programacion de
la construccion

MOUTHON

' F o Coordinacién de
e Cas

' en “"__' subcontratistas y
e _ : :

CONSTRUCCION

Mouthon IC. -
May. 2021

Fuente: Traducido y adaptado de BCG - Boston Consulting Group / Informe “Digital in Engineering and Construction 2016"

BIM, las tres letras de la construccion
inteligente - Puntos sobre la i (iadb.org)


https://blogs.iadb.org/innovacion/es/bim-transformacion-digital-en-la-construccion/
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POLITICAS

Podemos tener gente preparada y procesos
bien estructurados y no poder implementar
BIM. Muchas  politicas de  empresa
obstaculizan la distribucion de informacion por
motivos legales. Y es que BIM, centrado en la
colaboracion de todas las partes, no puede
funcionar bajo unos estrictos contratos de
confidencialidad.

Mouthon IC. - May. 2021




Beneficios del BIM

Reduccion Aumento de
de costos productividad

33% 20%

V4

N
<
O
-
—
O
al

Aumento de :
trazabilidad y Mejora de

transparencia calidad

Beneficios esperados de la estrategia Construction 2025 en Reino Unido

En el periodo 2011-2014 se estima gque se logro una reduccion de costos de hasta el 20% generando
ahorros de 2.200 millones de dolares, asi como una disminucion significativa de los plazos.

BIM, las tres letras de la construccion
inteligente - Puntos sobre la i (iadb.org)

16
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https://blogs.iadb.org/innovacion/es/bim-transformacion-digital-en-la-construccion/

BENEFICIOS DE LA
IMPLEMENTACION BIM

Conflictos reducidos, problemas de coordinacion
de campo y cambios durante la construccion

Mejor comunicacion multipartita y
comprension de la visualizacion en 3D

30%

Reduccion de errores y omisiones
en documentos de construccion

29%

Costo de construccion reducido

22%

38%

Retrabajo reducido
21%

Mayor participacion del cliente
y/o de la comunidad

20%

Reduccidén en general de
la duracion del proyecto

20%

(Dodge Data & Analytics, 2017)

moutron (]

Con los beneficios que se han
identificado, el foro econdmico
mundial indico que BIM puede
reducir la fase de disefio de un
proyecto de construccién en un 30%
y su costo de diseno en un 8%,
segun un estudio de la Universidad
de Maryland.

Segun el mismo estudio, BIM puede
reducir el 10% de

la fase de construccién de wun
proyecto y 3% del costo de
construccién (World Economic

Forum, 2018).

N

Q
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BENEFICIOS DE LA
IMPLEMENTACION BIM

CASHFLOW

moutron (Y]

r 3

Planning, Design and
Construction Cost

l

Operation Cost Maintenance Cost
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Disposal Cost

LIFE OF ASSETS (YEARS)

(Institute of asset management)

DISPOSAL

Es dificil definir qué porcentaje es
aplicable a cada una de las tres
fases principales, ya que cada
proyecto es diferente, pero lo que si
es seguro es que, en la mayoria de
construcciones, el gasto durante la
fase de operaciones es muy superior
al gasto de diseno y construcciones.

L20¢ ‘AeN
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_ : Impacto en costo y : : :
' £ capacidades funcionales : : :
Costo de cambios | :

| |

| |

| |

|
|

| de disefio

| ()

PD: Pre disefio

aD: Disefic esquematico
DD Desarrollo del proyecto
D Documentacion

|
|
|
|
| |
| |

| |

|

| |

|

|

|

: PR: Contratacién
|

|

|

|

|

|

CONTROL DE COSTES FProceso
tradicional

» Generacién del
presupuesto.

» Estudio de viabilidad
econdémica.

» Control de costes
durante la ejecucion.

« Gestion de ofertas y
contrataciones.

« Certificaciones de
obra.

BENEFICIOS BIM

Esfuerzo/Efecto

CA: Administracion de const.
OF: Operacion

i
|
|
I —_%
|
|
|

Con una buena implementaciéon se pueden reducir costos y tiempos
de ejecucion en un 20% y reprocesos durante la ejecucion de un 30%

mouTHon ()]

(McGraw Hill Construction)

L20C "AeN
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DE LA CONSTRUCCION

FUNDACION
LABORAL

EXPANSION DE

acion y normativa de BIM en Espaiia

WIgG SOIJIddN38
N

Mouthon IC. -
May. 2021

moutron (]



BARRERAS DE LA
IMPLEMENTACION BIM

L20¢ ‘AeN
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LIMITANTES BIM

Factores que limitan la expansion de BIM

Falta de
capital humano
calificado con

conocimiento
BIM

:

Falta de
adopcion
de los otros
actores de
la cadena
de valor

Costo inicial de
implementacion
de BIM

Fuentz: Elaborado a partir de:

Adopcion de BIM en Argentina (20167,

Encuesta Macional BIM Chile {201&)

22
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NIVEL DE MADUREZ BIM

(Sacks et al., 2018).

AlA Guias CAD

Planos, Geometria Lineal,
Textos

CPIC

BS1992:2007
Guias Uso CPIC

Planos, Objetos y
Modelos

Modelo Instalaciones
Modelo Mantenimiento
Modelo Construccion

Modelo Arquitectura
Modelo Estructura

PAS 1192-2:2013
PAS 1192-3:2014
BS8541-1

Etc.

Modelos y Objetos

Modelo BIM Unico
Interoperable

(Mencionado como
Open BIM)

FC
S0 19650 : 2018

Interoperabilidad de
Datos

Archivos CAD
y Papel

B &

Consistencia en
el FLUJO de
Informacion

h 5 4

Consistencia en
PRODUCCION y
FLUJO de
Informacion

Trabajo en la Nube
Servicios BIM en Web

©E®

Baja Colaboracion

Colaboracion Parcial

Colaboracion Completa

Integracion Completa

Modelos. Graficos y Datos

Estandares

Colaboracion

No Graficos

y Procesos

-

Gestion del Ciclo de Vida del Proyecto

MOUTHON

23
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NIVEL DE MADUREZ BIM

AlA Guias CAD

Planos, Geometria Lineal,
Textos

CPIC

BS1992:2007
Guias Uso CPIC

Planos, Objetos y
Modelos

Modelo Instalaciones
Modelo Mantenimiento
Modelo Construccion

Modelo Arquitectura
Modelo Estructura

PAS 1192-2:2013
PAS 1192-3:2014
BS8541-1

Etc.

Modelos y Objetos

Modelo BIM Unico
Interoperable

(Mencionado como
Open BIM)

IFC
ISO 19650 : 2018

Interoperabilidad de
Datos

Archivos CAD
y Papel

mgS:

Consistencia en
el FLUJO de
Informacion

M 5 4

Consistencia en
PRODUCCION y
FLUJO de
Informacion

Trabajo en la Nube
Servicios BIM en Web

&8 @

Baja Colaboracion

25

(Sacks et al., 2018).

Colaboracion Parcial

Colaboracion Completa

Integracion Completa

Modelos. Graficos y Datos

Estandares

Colaboracion

No Graficos

y Procesos

Gestion del Ciclo de Vida del Proyecto

International ‘

Foundation (»
&

Classes

Construction

Operations

Building <

Information

Exchange

BIM
Collaboration
Format

24
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NIVEL DE MADUREZ BIM

(ARCADIS, 2019)
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CICLO DE VIDA'Y HERRAMIENTAS BIM

MOUTHON

R ReviTLIVE

AUTODESK RENDERING

F FORMIT PRO

| |

N NAVISWORKS MANAGE

m

A ADVANCE STEEL

Disefio
Detalllado

Diseno

Cnncep#qu‘

Documentacion

Operacién y
Mantenimiento

Demolicion

I INSIGHT

Ciclo de vida de vida y herramientas con Autodesk®
(2aCAD Global Group, 2019)

D oynamo sTupiO

R recap pro

5 ROBOT STRUCTURAL
V% ANALYSIS PROFESSIONAL

26
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ROLES

; QUE ES UN ROL BIM?

Funcion que se gjerce en alguna
etapa del desarrollo v operacion de
proyectos o infraestructura, en base
a capacidades BIM que se suman g

oftras competencias no BIM.

O- 4
moutron ()]

BIM

Los Roles NO definen una
nueva disciplina.

Un Rol NO es un cargo,

sino responsabilidades
sobre determinadas
acciones.

Los Roles deben ser des-
empenados durante
todo el ciclo de vida de
un proyecto.

Una persona $l puede
ejercer mas de un Rol.

o, 2,@
” ~
@ e

Un Rol Sl puede ser
ejercido por varias
personas.

/@\
222

Los Roles pueden ser des-
empenados por personas
existentes en un equipo,
al capacitarse.

*fE

( Roles BIM y Matriz de Roles BIM (2019). Planbim, Comité de Transformacién
Digital, Corfo. consultado en http://www.planbim.cl, 05/2021)

L20¢ ‘AeN
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ROLES BIM

DIRECCIONJIREVISION EN

EN BIM BIM

L20¢ ‘AeN
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ROLES BIM 2

REVISION EN ‘

DIRECCION

EN BIM BIM

Liderar y fomentar la implementaciéon de BIM e Visualizar y verificar la informacidon

en una organizacion, de acuerdo a las (geometria y datos) de los modelos

necesidades, estrategias y toma de decisiones desarrollados en BIM, segun la etapa del §

relativas a proyectos e inversiones, segun la ciclo de vida del proyecto (idea, disefo, § §

etapa del ciclo de vida del proyecto (idea, construccién y operacion). G

disefio, construccién y operacién) %) o
=

woutHon (3



ROLES BIM woutHoN Q)]
30
/ ! A\ e Desarrollar el proceso de integracion y ‘

N g / COORDINACION flujo de informacion entre los diferentes

EN BIM actores segun la etapa de un proyecto.
 Validar e integrar modelos de distintas
especialidades, prever conflictos y conciliar ‘

EN BIM soluciones.

e Comunicarse con los especialistas para
recopilar informacidén y asegurar la correcta
modelacion del disefo.

e Organizar sesiones de coordinacion entre
las disciplinas.

e Configurar el entorno de modelacion para
Desarrollar las entregas segun o
especificado en el PEB.

« Mantener el/los modelo(s) actualizado(s) y
liviano(s). La(s) persona(s) en este rol son
el principal punto de contacto entre los
modeladores.

MODELACION

e Desarrollar modelos BIM de proyectos
segun la especialidad, utilizando diferentes
tipos de representacion y extraccion de la
documentacion técnica de ellos.

e Dominar el intercambio de la informacion
en diferentes formatos.

e Modelar los elementos agregando o
actualizando la informacion requerida.

e Usar y crear nuevas familias.

1202 "Aen

'] Uoyino



ROLES BIM .

e Liderar la planificacion, desarrollo y administracion de
los RRHH y tecnolégicos para |la implementacién vy ‘

actualizacion de I|la metodologia BIM en una
organizacion, un proyecto o en la administracion de un
g activo.
/ ' \ e Definir el entorno de modelacion, los estandares que se ‘
2 2 g usaran, los modelos que se crearan, como se vincularan
entre si, cOomo se ordenara y organizara la informacion
en los modelos, la configuracion de la infraestructura de
Tl y los protocolos de comunicacion.

e Definir un cronograma para las entregas y organizar
reuniones del equipo BIM. La(s) persona(s) en este rol
son el punto de contacto para el (los) gerente(s) del
proyecto y para los diversos coordinadores de un
proyecto.

GESTION EN

BIM

L20¢ ‘AeN
O] UOYINOIAN

moutron (Y]



ROLES BIM

32
Tabla 5. Competencias de trabajo requeridas para los roles principales de BIM
(Sacks et al., 2018) ‘
. ) ) Gerente de Coordinador | _ . .
Competencias de trabajo requeridas Gerente BIM Técnico BIM
Proyecto BIM BIM
a) Competencias de trabajo requeridas mas por los roles BIM de alto nivel ‘
Promedio minimo de afios de _ _ _ _
o 7.3 anos 5.8 anos 4.5 anos 2.4 anos
experiencia.
Experiencia
Experiencia laboral
_ 73% 52% 52% 40%
relacionada
Liderazgo 20% 17 % 4 % 4 % §
Habilidades de Z c
: Gestion de recursos de 0 =
liderazgo 27% 15 % < O
personal. o 2
N —
N o2

Giraldo Aguirre Juan David
2019.pdf (javeriana.edu.co)

moutron (Y]


https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/47308/Giraldo%20Aguirre%20Juan%20David%202019.pdf?sequence=1&isAllowed=y

ADOPCION BIM ,

1 Motivacion Colaboracion 2

Acérquese a
BIM como el
primer paso
esencial para
la
digitalizacion

Articular los beneficios Establecer la colaboracién
de BIM en todo el ciclo temprana y la comunicacién
de vida entre las partes interesadas

<
@
< g
Q =
< ©
o 2
Giraldo Aguirre Juan S O
David 2019.pdf -
(javeriana.edu.co) _
(World Economic Forum ESRrRTReyss MOUTHON

2018)


https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/47308/Giraldo%20Aguirre%20Juan%20David%202019.pdf?sequence=1&isAllowed=y

ETAPAS IMPLEMENTACION BIM

34
Estandares BIM Organizacion ‘ Diagnéstico ‘ Inversion
Identificar herramientas
[ Modelo J Fases ‘ Software ‘ Perfiles ‘
M | L. A . d p. v
<
v v v _ 2
Plan estratégico [ Plan de accién ] [ Estudio de planeacién } 5 =
L. A Q.< O
3
8 —
o O

Giraldo Aguirre Juan David MOUTHONQQ
2019.pdf (javeriana.edu.co)


https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/47308/Giraldo%20Aguirre%20Juan%20David%202019.pdf?sequence=1&isAllowed=y

ETAPAS IMPLEMENTACI(')N BIM

35
| Sistema de
Implgﬁglﬂ%cién gestion
h?: 325;0 Plan estratégico
Software Plan de accion
BIP
Eistudio.c,le
i aneacion
Pe;gﬁﬁeilm Elab | Presentar ala P
Formacion aborarpian alta gerencia
32% 26%
Directiva,
administrativa
~ Organizacién
c Presenﬁacién =
2 uipo humano
Estandares BIM Iﬁfrapestructura O
N Procesos Z C
Identificar ' Complemento | o
herramientas = S
42% o Evaluacién N
Diagnéstico Inversion Q0
Madurez Mantenimiento — .,
Beneficio
Giraldo Aguirre Juan David
g. : MOUTHON
2019.pdf (javeriana.edu.co)


https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/47308/Giraldo%20Aguirre%20Juan%20David%202019.pdf?sequence=1&isAllowed=y

FASES IMPLEMENTACION

36
Fase | - previa de Fase lll - posterior
Ve ~ - implementacion : ~ —1 de implementacién |-
“ ” 4 BIM \\' ./ . o h 4 BIM
* Entrenamiento contindo y
* Definicion de objetivos BIM desarrollo
» Usos del plan BIM » Colaboracion
* Plataforma estratégica *Ejecucién de intercambio de * Conocimiento educativo BIM
* Diagndstico * Equipo de trabajo inicial informacion * Difusion de la
eAnilisis del modelo de e Liderazgo *Seleccién de software y implementacion
implementacién * Apoyo gerencial arquitectura Tl * Revision del rendimiento
. Partici pacidn dE tﬂdGS |05 . CanDrmidad con |El . P|EI‘] dE SDPDITE
interesados estandarizacion » Cronograma y costos
» |dentificar las habilidades *Cronogramay costos
actuales y requeridas
| Plan de - \ ®» Cronogramay costos / \ Fasell - <
N implementacion / N\ e S implementacién - - / @)
BIM - BIP BIM < <
&J N
s o
Modelo 3
Transformacion del equipo existente en la IE;) o
L practica integrada de la metodologia BIM N "
Giraldo Aguirre Juan David
g. : MOUTHON
2019.pdf (javeriana.edu.co)


https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/47308/Giraldo%20Aguirre%20Juan%20David%202019.pdf?sequence=1&isAllowed=y

TIEMPOS IMPLEMENTACION .
BIM

Nombre de tarea Duracin mes -1 | me= 3 me= 6 mes 9 mes 12 me= 15 |mes 18 mes 21 mes 24 mes XY mes 30
sa | s | swu | 5 536 L T S5 | 568 | S8O0 591 si02 s | 514

1 1Plan de implementadén BIM - BIP 635 dias f =
2 11 Diapgndstico 60 dias l ‘
3 12 Andisis del modelo de implementaddn 15 dfas .
4 L3 Fasepreviade implementacién BIM 3o dias I 1
5 | 131 Definicion de cbjetivos BIM 10 dfas 'i
6 132 Usos del plan BIM 20 dias
7 133 Plataforma estratégica 20 dfas 1
8 134 Equipode trabajoinical 15 s -
9 135 Liderazgio 15 dias i
10 136 Apoyo gerendal 15 dias *
n 137 Particdpadin de todoslos interesados 15 dias T
12 138  Identificarlas habidades actuales y requeridas 15, dfas & 1
13 139 Cronograma y costos 20 dias ;
14 14 Fasede implementadién BIM 260 dias I 1
15 141  Entrenamientocantintioy desarollo 90 dfas e
16 142 Colaboraddn 60 dfas - T
7 143 Ejecudon de intercarmbio de informmacion 60 dias : » '
18 | 144 Selecdon de software y arquitectura Tl g0 dias T Z
19 145  Confamidad conla estandarizacon 90 das & 1 o)
20 | 14.6 Cronograma y costos 20 dias = ‘I Z cC
21 | 15 Faseposterior de implementacion BIM 70 dias r ; & '5_"
22 151 Conodmiento eductivo BIM 6o dias v < 0O
23 152 Difusicn de la implementadon 30 dias : -
24 | 153  Revisidn del rendimiento 30 dfas Vo N
25 | 154 Plan de soporte 30 dias = i S (@)
26 155  Cronogramay costos 20 dfas Y )

Cronograma de actividades para la implementacién BIM

Giraldo Aguirre Juan David MOUTHONQO
2019.pdf (javeriana.edu.co)


https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/47308/Giraldo%20Aguirre%20Juan%20David%202019.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Giraldo Aguirre Juan David
2019.pdf (javeriana.edu.co)
(Reizgevicius et al., 2018)

Superior
Productividad
de disenio

Inferior

Sistema o proceso
proceso
actual

Dinero invertido en
el nuevo sistema o

Pérdida de
productividad

Tiempo

ROl IMPLEMENTACION BIM

Aumento de
la
productividad

38
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https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/47308/Giraldo%20Aguirre%20Juan%20David%202019.pdf?sequence=1&isAllowed=y

ESTADO GENERAL DE BIM EN EL

.
BIM UK, 2016 : I'I:
GSA, 2008 =
Wisconsin, = USACE .
2000 — [ MILCDN- :
‘@ FUERZA Gobierno
AEREA . Nacional,
. 2020
e
BIM FORUM %
COLOMBIA & ‘ "
CAMACOL . -
iy Ny
<
@)
BIM F Z S-
orum Q =
N Chile NATSPEC < O
. Mandato o =
vigente Carabineros w » o 5
Mandato de Chile, 2020 I N -
futuro L
Planificaciéon
@ J

Giraldo Aguirre Juan David 2019.pdf (javeriana.edu.co) MOUTHONQQ
(McGraw Hill Construction, 2014) (Rivas, 2018), (Sacks et al., 2018)(Espinosa, 2018)


https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/47308/Giraldo%20Aguirre%20Juan%20David%202019.pdf?sequence=1&isAllowed=y

MODELOS
= Abrir...
™  HNuevo..
FAMILIAS
= Abrir...
™  HNuevo..

Id

iros. Proyecto nuevo

Archivo de plantilla

CREACION DE UN NUEVO
ARCHIVO EN REVIT

i

Mantila de construcdan

Tt

<MrOUNG >

|Plantila arquitectdnica
@H‘a"‘“"a estructural
{Plantila mecanica

toyvecto

Aceptar

Crear nuevo %

IEEI Proyecto

Ayuda

() Plantilla de proyecto

40

Unidades de proyecto x
Disciplina: Comun i
Unidades Formato
4 ng.- Lengitud 1235 [mim]
Area 1235 m*
Volumen 1234.57 m*
Angulo 12.35°
Pendiente 12.35°
Divisa 1234.57
Densidad de masa 1234.57 kg/m®
Curacion 1234.6 5
Velocidad 1234.6 kmi/h
@)
< £
~—
v Q =
, _ L < O
Simbalo dedmalfagrupadon de dfras: . =
123,456, 789.00 o N
O 0
N -
Aceptar Cancelar Ayuda —_— °

MOUTHON



RECOMENDACION )

@ BIM, el futuro de la construccion | Alan Fernando Lerma Cordova | TEDxAvDivDelNorte o ~»
Watch later Share ‘

5
{

>

AVDivDell

L20¢ ‘AeN
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SERVICIOS BIM

42

« ASESORIAS BIM ‘

« OUTSOURCING BIM MANAGEMENT

« CAPACITACION BIM

« DISENO HIDRAULICO, SANITARIO, RED CONTRA ‘
INCENDIO Y REDES DE GAS CON MODELACION 3D

VISITANOS

Ol
Y% MouTHON

« O] UOYINOIA

L20¢ "AeN



INTRODUCCION A BIM

43

CONTACTANOS

DIRECCION

Calle 182 N° 45-24 ‘
Bogota - Colombia

PHONE NUMBER
(+57 1) 310 699 1655-6 63 17 12

CORREO Y PAGINA WEB
alberto@mouthonic.com

www.mouthonic.com
MOUTHON Qo

« 'J] UOYINOIA
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MODULO 2 - MASTERCLASS BIM IS

03

Herramientas
BIM

Presentado por: Juanita Botero Angel



1.Introduccion al pilar de los 04
orocesos BIM

2.Dimensiones BIM

3.Niveles de desarrollo ‘

P‘Ez@
Oo0a

CONTENIDO

4.Indroduccidn a Revit
5.Ejercicio practico
6.Recomendacién
/.Servicios BIM
8.Contactanos

« O] UOYINOIAN
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PILARES DEL BIM

L0
LQUE SONLOS ey
=0

Las bases de la
implementacion BIM

LAS TRES P

MOUTHONQO
LOS TRES PILARES DEL PLAN DE

IMPLEMENTACION BIM - (acaddemia.com) Mouthon IC. « May. 2021


https://blog.acaddemia.com/los-tres-pilares-del-plan-de-implementacion-bim/

06

PILARES P

E .
M@m
y

N
~

-

;QUE SON LOS
PILARES BIM?

Las bases de la
implementacion BIM

LAS TRES P MOUTHONQQ

IMPLEMENTACION BIM - (acaddemia.com) Mouthon IC. - May. 2021

LOS TRES PILARES DEL PLAN DE


https://blog.acaddemia.com/los-tres-pilares-del-plan-de-implementacion-bim/

3D
NS

INFORMACION DEL
EDIFICIO

» Objetos con parametros.
» Generacién de la

documentacién grafica
del proyecto.

+ Coordinacién entre

modelos de diferentes

disciplinas: arquitectura,
estructura, instalaciones.

5D
5%

CONTROLDE COSTES

Generacion del
presupuesto.

Estudio de viabilidad
econdémica.

Control de costes
durante la ejecucion.
Gestion de ofertas y
contrataciones.
Certificaciones de
obra.

7D
e

GESTION DEL EDIFICIO

+ Generacion del modelo

As-Built.

Planificacion y
documentacién para
mantenimiento.
Gestion de espacios y
servicios asociados.
Andlisis del ciclo de
vida del activo.

MOUTHON

L20¢ ‘AeN

07

‘Jl UOYyinoN



REALISMO Y FACILIDAD EN MODELADO LOGO Y CREADOR

M\ AUTODESK
[l TR Fecka v ‘

Propietario

T e !
= B ‘-._‘ e - y
= i )
: [] | Sl N
v o Edificio Bata
:; g e
- (e i S
g A EEART L Plano Secciones
il 0 " B D
- e :
™ - \ e ([ - [T
I L i -_ = Akl 2030
L " £ _ E T
" ! S - — .

REVIT

DIMENSION 3 BIM

@ T T — ENTENDIBLE PARA TODOS

AL Seccién 30 X2-2

INFORMACION DEL
EDIFICIO

« Obijetos con parametros.
» Generacion de la
documentacion grafica INTEROPERABILIDAD
del proyecto.
» Coordinacién entre
modelos de diferentes
disciplinas: arquitecturaq,
estructura, instalaciones.

L20¢ ‘AeN
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NIVEL DE DESARROLLO

L0D 100

MODELO

Solo se
determina

la existen-
cia o la
envolvente
del elemenfo

DATOS GRAFICOS

- Existencia del muro.
- Ubicacion aproximada.

DATOS NO GRAFICOS

- No determinantes.

LOD 200

MODELO

Espesor

y ofras
dimensiones
en cm de
forma
aproximada.

DATOS GRAFICOS

- Existencia del muro.
- Unidades, espesor y
dimensiones en cm de
manera aproximada.

DATOS NO GRAFICOS

- Debe distinguirse entre
tipologias informativa-
mente sin otros datos.

- Se incluyen los conoci-
dos pero no son deter-
minantes.

MODELO

DATOS GRAFICOS

- Dimensiones

- Unidades, espesor y
dimensiones (cm).

- Materiales

- Capas y espesores (cm)
- Comportamiento en
encuentros.

DATOS NO GRAFICOS

- Marcas y modelos de
capas y materiales.

- Datos fisicos, quimicos
y/o mecanicos definito-
rios y minimos de nor-
mativa si no se definen.

GRAFICOS

- Dimensiones y Materiales

- Uds., espesor, dimensiones {cm).
- Capas y espesores en om.

- Comportamiento en encuentros.
- Plano de replanfeo de ladrillo
visto del pladurdel intrados.

DATOS NO GRAFICOS

- Marcas y modelos de capas
y materiales.

- Datos fisicos, quimicos y/o
mecanicos definitorios y minimos
de normativa si no se definen.

- Replanteos de ladrillo, planos
de montaje de prefabricados,
insfrucciones de montaje o
instalacion de aislamiento, manual
de montaje del intrados, etc

dril@

. Ar |\ "_-____
30 &Y _—

MODELO

74

hiladas

DATOS
GRAFICOS

- Toda informacion grafica es

fiel a lo ejecutado en la realidad.
- Dimensiones y Materiales

- Uds., espesor, dimensiones en cm.
- Capas y espesores en cm.

- Comporfamiento en encuentros.

- Plano de replanteo de ladrillo

visto del pladurdel intrados.

DATOS NO GRAFICOS

- Marcas y modelos de capas

y materiales.

- Datos fisicos, quimicos y/o
mecanicos definitorios y minimos
de normafiva si no se definen.

- Todos los datos necesarios para
el mantenimiento, instrucciones,

de mantenimiento, fichas técnicas,
informacion comerdal y revisiones..

MOUTHON
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EADIC

INTERFAZ DE INICIO

EXTENSIONES

Contiene todo el

2 RVT proyecto

Plantillas para crear

. RTE proyectos

.RFA - Contiene las familias

RFT Plantillas para crear

familias

.~

« O] UOYINOIAN

L20¢ ‘AeN
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FAMILIAS

11
RFA ‘
file.rfa Wal Mode
| INn-Place
: :
cCuales son sus =2
propiedades? s 5

F._AM | LlAS :Como se clasifican?
MOUTHONQG
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INTERFAZ DE INICIO

R AUTODESK® REVIT 2020 ‘

/;
i

¥l

3 g N S
__l #- : i = A - | - ..' 1 ] i [ -
i 4 ;‘ £ 1 g _||:.|- g =
; il . = 1 | |

f & L 4 W o R _

r - o - ..J i " o . :

F [ - - fy . o e T - ., J . x
=~ [ v
F f
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INTERFAZ DE INICIO 13
RI:| Aorpienh et 2007 - e A - W &= - B X
I ‘ Abrir el inicio de Revit
i;-'—" Archivas rétligmeaH Documentos modificados recientemente ‘
Abrir o crear un provecto
TeErEIrE
MODELODS ‘
Abrir o crear una familia | | - !
< l EL,E 7. 5%
. . K. | | <
g v =7 L] =
B BIM 3¢ _ ' ol _ﬁ’ = e < S—
. | Q =
Moy = k'.< O
Avuda #4 fines Enlaces para acceder al sitio web de Autodesk I N >
Fa O _—
N
—

MOUTHON Qﬁ
EADIC



MODELOS
= Abrir...
™  HNuevo..
FAMILIAS
= Abrir...
™  HNuevo..

Id

iros. Proyecto nuevo

Archivo de plantilla

CREACION DE UN NUEVO
ARCHIVO EN REVIT

i

Mantila de construcdan

Tt

<MrOUNG >

|Plantila arquitectdnica
@H‘a"‘“"a estructural
{Plantila mecanica
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HT =) = X

Modificar

Vista

.‘{"‘1
Medir

B

Crear
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00

Refé

Ayuda F1

Novedades

Videos de habilidades basicas

Comunidad de Revit
Recursos adicionales b

Analisis del escritornio

Acerca de Autodesk Revit 2020
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3. Centro de
informacion ‘
4. Paneles
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Paneles (Son las agrupaciones)
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3. Centro de
informacion ‘
4. Paneles
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[ Nivel 1

X [ Nivel 2

"} Planimetria general
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1.Barra de acceso ‘
rapido

2. Pestanas o fichas

3. Centro de
informacion ‘
4. Paneles

5. Pestana de plano
6. Paleta de
propiedades

/. Paleta de
navegador de
proyectos

8. Barra de control

9. Barra de seleccion
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MENU PRINCIPAL

Propiedades X

Plano de planta -

1.Barra de acceso
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Propiedades X
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Propiedades de tipo

1.Barra de acceso ‘
rapido
2. Pestanas o fichas
Familia: Famiia de sistema: Plano de plants “argar. .. 3. Centro de ‘

Seleccionar v Propiedades Portapapeles

Propiedades

Flano de planta

5. Pestana de plano
Planc de planta: Nivel 1
Graficos A A Parametre Valor 6. Paleta de
Escala de vista 1:100 Grificos 2 propiedades

Tipo: Plano de planta v Duplicar. .. informacion

Cambiar nombre., ., 4 Paneles

Parametros de tipo

ki rai o Sl A G ol NSRS OB CIE (B Eiquetsdellamada = |Ftiquets delamada | .
Visualizar modele  Normal ok Texto de etiqueta de referencia Sim P /. Paleta de
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Visibilidad de piezas -Mestrar original

ity s A | el e v e : Plantilla de vista aplicada a nuevas <MNinguno> B
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8. Barra de control
9. Barra de seleccion
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Estilo visual

Camino de sol
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Recortar vista Ocultar/Aislar temporalmente
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RECOMENDACION s
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g Que podemos hacer con Revit ?
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Watch on (£ YouTube
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SERVICIOS BIM
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« ASESORIAS BIM ‘

e OUTSOURCING BIM MANAGEMENT

« CAPACITACION BIM

« DISENO HIDRAULICO, SANITARIO, RED CONTRA ‘
INCENDIO Y REDES DE GAS CON MODELACION 3D

VISITANOS
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INTRODUCCION A BIM

47

CONTACTANOS

DIRECCION

Calle 182 N° 45-24 ‘
Bogota - Colombia

PHONE NUMBER
(+57 1) 310 699 1655-6 63 17 12

CORREO Y PAGINA WEB
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Herramientas

Presentado por: Juanita Botero Angel



1.Introduccion al pilar de los 04
orocesos BIM

2.Dimensiones BIM

3.Niveles de desarrollo ‘

P‘Ez@
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CONTENIDO

4.Indroduccidn a Revit
5.Ejercicio practico
6.Recomendacién
/.Servicios BIM
8.Contactanos
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3D

Ng

INFORMACION DEL
EDIFICIO

» Objetos con parametros.
» Generacién de la

documentacién grafica
del proyecto.

+ Coordinacién entre

modelos de diferentes

disciplinas: arquitectura,
estructuraq, instalaciones.

REVIT Y NAVISWORKS

5D
§5¢

CONTROLDE COSTES

Generacion del
presupuesto.

Estudio de viabilidad
econdmica.

Control de costes

durante la ejecucion.

Gestion de ofertas y
contrataciones.
Certificaciones de
obra.

7D
e

GESTION DEL EDIFICIO

+ Generacion del modelo

As-Built.

» Planificacién y

documentacién para
mantenimiento.

» Gestién de espacios y

servicios asociados.

» Andlisis del ciclo de

vida del activo.

MOUTHON

L20¢ ‘AeN
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REVIT

INFORMACION DEL
EDIFICIO

Obijetos con parametros.
Generacion de la
documentacién grafica
del proyecto.
Coordinacién entre
modelos de diferentes
disciplinas: arquitecturaq,
estructurag, instalaciones.

DIMENSION 3 BIM

3D

LOGO Y CREADOR

RA

INTEROPERABILIDAD

REALISMO Y FACILIDAD EN MODELADO

A\ AUTODESK

E
§

i
I 1

rrrrrrrrrrr

Propietario
Edificio Bata

Plano Secciones

ENTENDIBLE PARA TODOS

i Seccidn 3D X2-2

2 Seccion 3D Y2-

3 -
MM

;-E.- oC
': Il

MOUTHON

L20¢ ‘AeN
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NIVEL DE DESARROLLO

L0D 100

MODELO

Solo se
determina

la existen-
cia o la
envolvente
del elemenfo

DATOS GRAFICOS

- Existencia del muro.
- Ubicacion aproximada.

DATOS NO GRAFICOS

- No determinantes.

LOD 200

MODELO

Espesor

y ofras
dimensiones
en cm de
forma
aproximada.

DATOS GRAFICOS

- Existencia del muro.
- Unidades, espesor y
dimensiones en cm de
manera aproximada.

DATOS NO GRAFICOS

- Debe distinguirse entre
tipologias informativa-
mente sin otros datos.

- Se incluyen los conoci-
dos pero no son deter-
minantes.

MODELO

DATOS GRAFICOS

- Dimensiones

- Unidades, espesor y
dimensiones (cm).

- Materiales

- Capas y espesores (cm)
- Comportamiento en
encuentros.

DATOS NO GRAFICOS

- Marcas y modelos de
capas y materiales.

- Datos fisicos, quimicos
y/o mecanicos definito-
rios y minimos de nor-
mativa si no se definen.

GRAFICOS

- Dimensiones y Materiales

- Uds., espesor, dimensiones {cm).
- Capas y espesores en om.

- Comportamiento en encuentros.
- Plano de replanfeo de ladrillo
visto del pladurdel intrados.

DATOS NO GRAFICOS

- Marcas y modelos de capas
y materiales.

- Datos fisicos, quimicos y/o
mecanicos definitorios y minimos
de normativa si no se definen.

- Replanteos de ladrillo, planos
de montaje de prefabricados,
insfrucciones de montaje o
instalacion de aislamiento, manual
de montaje del intrados, etc

dril@

. Ar |\ "_-____
30 &Y _—

MODELO

74

hiladas

DATOS
GRAFICOS

- Toda informacion grafica es

fiel a lo ejecutado en la realidad.
- Dimensiones y Materiales

- Uds., espesor, dimensiones en cm.
- Capas y espesores en cm.

- Comporfamiento en encuentros.

- Plano de replanteo de ladrillo

visto del pladurdel intrados.

DATOS NO GRAFICOS

- Marcas y modelos de capas

y materiales.

- Datos fisicos, quimicos y/o
mecanicos definitorios y minimos
de normafiva si no se definen.

- Todos los datos necesarios para
el mantenimiento, instrucciones,

de mantenimiento, fichas técnicas,
informacion comerdal y revisiones..

MOUTHON
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R AUTODESK' REVIT 2020 ‘
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CONTACTANOS

DIRECCION

Calle 182 N° 45-24 ‘
Bogota - Colombia

PHONE NUMBER
(+57 1) 310 699 1655-6 63 17 12

CORREO Y PAGINA WEB
alberto@mouthonic.com

www.mouthonic.com
MOUTHON Qﬁ

« 'J] UOYINOIA

L20C "AeN



